In der BASF-Pilotanlage auf dem Werksgelande in Ludwigshafen, gebaut 2005, hat das neuartige Belmadur-
Verfahren seine Praxistauglichkeit in den vergangenen Jahren hinlénglich unter Beweis gestellt

Neue Mb-Kantel, hier ausgestattet mit einer
AuBenlage aus Belmadur-Kiefer

Holz Miinchinger prasentiert ,Mb-Kantel”: Modifiziertes Fensterholz mit herausragenden Eigenschaften

Heimische Kiefer gut wie Teak

Mehr als 70 Fensterbauer aus ganz Deutschland sowie aus dem benachbarten Ausland sind

am 4. Februar der Einladung der Miinchinger GmbH & Co. KG nach Ludwigshafen gefolgt. Dort
wurde ihnen in den Raumen der BASF die neue ,,Mb-Kantel” prasentiert. Dabei handelt es sich
um lamellierte Fensterkanteln aus einheimischem Kiefernholz, das mittels Belmadur-Technologie
aus dem Hause BASF modifiziert und dadurch in seinen Eigenschaften deutlich verbessert wird.

Mit dem gewachsenen Holz der
heimischen Kiefer Pinus sylvestris
hat das modifizierte Belmadur-
Holz, wie es in der neuen Mb-Kan-
tel (Mtnchinger-Belmadur-Fenster-
kantel) zum Einsatz kommt, nicht
mehr viel gemein.

Belmadur-Kiefer verfugt Gber ein
deutlich verbessertes Eigenschafts-
profil. Beispielhaft seien hier die
sehr hohe biologische Dauerhaftig-
keit, die verbesserte MaBhaltigkeit
und Formstabilitat oder auch das
deutlich verbesserte Quell-
Schwindverhalten genannt (siehe

Innovative Wege beim Fensterholz:
Junior-Chef Harald Munchinger bei
der Présentation der brandneuen
Mb-Kantel in Ludwigshafen
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auch Grafik auf der gegentberlie-
genden Seite). Besonders interes-
sant ist Belmadur-Kiefer fur Fens-
terbauer auch deswegen, weil sie —
Unternehmensangaben zufolge als
erste modifizierte Holzart Uber-
haupt — Anfang Februar die vorlau-
fige Zulassung als Fensterholz in
der Kategorie HO.06, Teil 4, erhal-
ten hat.

Nachhaltige Verbesserung
der Holzeigenschaften

Die Belmadur-Technologie basiert
auf einfachen Prozessschritten. Im
ersten Schritt werden Uber eine
wassrige Losung die Vernetzermo-
lektile des BASF-Produkts Belmadur
Solution mittels Kesseldruck-Im-
pragnierverfahren in das Holz ein-
gebracht.

Damit auch die innersten Zellen er-
reicht werden, wird zuerst durch
Vakuum die Luft aus der Zellstruk-
tur entfernt, damit die Losung
dann, unterstitzt durch Druck, ein-
dringen kann. Im zweiten Schritt
werden dann die so getrankten
Holzer bei mehr als 100 °C ge-
trocknet. Gleichzeitig erfolgt die
Vernetzung durch eine Polykon-
densation der Belmadur-Vernetzer-
moleklle — Wassermoleklle wer-
den freigesetzt und entweichen.
FUr beide Prozessschritte werden

Apparaturen verwendet, die be-
reits in der Holzindustrie geldufig
sind.

Gegenliber der unmodifizierten
Kiefer, so BASF und Mdinchinger,
andere sich das allgemeine Eigen-
schaftsprofil der Belmadur-modifi-
zierten Kiefer folgendermaBen:

« Dauerhaftigkeit: stark erhoht

+ Quellen und Schwinden: stark
reduziert

« Biegefestigkeit: unverandert

+ E-Modul: leicht erhdht

+ Max. Durchbiegung: reduziert

« Bruchschlagarbeit: reduziert

» Gewicht, Volumen und Dichte:
erhoht.

Durch das Vernetzen der Cellulose-
strukturen im Holz kénnen die Pilze
diese nicht mehr abbauen — ihnen
wird quasi die Nahrungsgrundlage
entzogen. Im Unterschied zu be-
kannten Holzschutzmitteln besitzt
Belmadur Solution jedoch keine
biozide, pilzabtotende Wirkung.
Damit, so BASF, sei der Einsatz von
Buche und Kiefer im AuBenbereich
im  Prinzip nicht mehr einge-
schrankt.

Belmadur-Holz sieht fast genauso
aus wie ,normales” Holz. Die mo-
difizierte Kiefer gleicht in ihrem
Farbton der Larche. Die Technolo-
gie verursacht keine oder nur gerin-
ge Beeintrachtigungen der Optik

und Haptik. Es l&sst sich bearbeiten
wie jede andere Holzart: sagen, ho-
beln, bohren, verleimen, beschich-
ten und vieles mehr.

Die vielfaltigen Moglichkeiten, die
Holz bietet, bleiben also erhalten.
Die Festigkeitseigenschaften blei-
ben unverandert. Einzig die Bruch-
schlagzahigkeit wird reduziert. Das
heift, die Vernetzung der Cellulo-
semolekule fuhrt zu einer geringe-
ren Elastizitat des Holzes, letztlich
die Kehrseite der erhéhten Harte.
Fur die bevorzugten Eigenschaften
ist es entscheidend, dass die Modi-
fizierungsreaktion auf molekularer
Ebene in den Zellwénden stattfin-
det. Die Zell-Lumen bleiben frei,
das Holz ,,atmet” nach wie vor. Das
gelingt, indem man sehr kleine Mo-
lekile in das Holz einbringt, die
dort mit dem Holz reagieren und zu
einem dreidimensionalen  Netz-
werk fihren, welches wie unver-
netztes Holz atmet und Wasser auf-
nimmt oder abgibt.

Unterm Strich erreicht die modifi-
zierte Kiefer Dauerhaftigkeitsklas-
sen (Splint: 1, Kern: 1-2), die mit
denen tropischer Holzer vergleich-
bar sind oder sogar besser.

Die bessere Dimensionsstabilitat,
also das optimierte Quell-Schwind-
verhalten, sorgt Unternehmens-
angaben zufolge fur ein sehr gutes
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Gegenuber unmodifiziertem Holz, das
beim Lap-Joint-Test auf Hawaii ganz-
lich zerstért wurde, ...

Offnungs- und  SchlieBverhalten
auch bei wechselnden klimatischen
Bedingungen. Zudem wirden die
im Fensterbau empfohlenen Be-
schichtungssysteme ohne weitere
Zusatze und nachtragliche Pflege
eine sichtbar hohere Witterungs-
stabilitdt, deutlich  verbesserte
Oberflachen sowie auch eine nach-
weislich hohere Lackhaftung be-
wirken.

In Bezug auf Formaldehyd wird bei
Belmadur-Kiefer der E1-Grenzwert
fir Holzwerkstoffe unterschritten
und die gesamten Emissionen, so
genannte VOC (Volatile Organic
Compounds), sind Unternehmens-
angaben zufolge geringer als bei
naturlichem Holz, weil im beschrie-
benen Modifizierungsprozess diese
Stoffe zum Teil entfernt werden.

In jahrelanger Forschung
zur Marktreife entwickelt

Bereits in den 70er Jahren fuhrte
die BASF die Vernetzungstechnolo-
gie bei Textilanwendungen (Baum-
wolle) ein. Produkte wie ,Bugel-
frei” oder ,Easy care Cotton” wur-
den sehr erfolgreich am Markt
etabliert. In den 80er Jahren be-
schaftigten sich verschiedene Uni-
versitaten mit dem Thema Holz-
modifizierung und Vernetzungs-
technologien im Holz.

Im Jahr 2000 schlieBlich hat Profes-
sor Militz, Universitat Gottingen,
diese Idee aufgegriffen und die
Modifizierung von Holz untersucht.
Wie beim Baumwollgewebe, so
werden auch im Holz die Cellulose-
moleklle vernetzt und dadurch
stabilisiert. Sie stiitzen und fixieren
sich gegenseitig. Die BASF erkann-
te das Potenzial, das in dieser Idee
steckt und entwickelte in enger Ko-
operation mit Professor Militz die
so genannte Belmadur-Technolo-
gie.

Fir diese Technologie hat sich die
BASF schlieBlich im Jahr 2004 welt-
weit Patentschutz gewahren lassen
und in der Folge das Projekt Holz-
vernetzung gestartet. 2005 wurde

... Uberstand das Belmadur-Holz
diesen Uberaus anspruchsvollen Test
praktisch absolut unbeschadet

dann eine Pilotanlage auf dem
BASF-Werksgeldnde in Ludwigs-
hafen gebaut.

Belmadur-Fensterkantel
exklusiv bei Miinchinger

Die Minchinger GmbH & Co. KG
zahlt europaweit zu den fiihrenden
Anbietern von lamellierten Fenster-
kanteln. Neben dem Stammsitz in
Otisheim bei Pforzheim verfiigt das
Unternehmen ber ein leistungs-
fahiges Verleimwerk in Leutershau-
sen. Dort werden pro Tag rund
25000 Laufmeter bzw. 150 m3 la-
mellierte Kanteln auf modernen
FertigungsstraBen produziert. Hin-
zu kommen Niederlassungen und
Handelspartner in ganz Europa.
Seit einigen Jahren ist Minchinger
intensivan der Entwicklung des
Belmadur-Verfahrens im Hinblick
auf modifiziertes Kiefernholz betei-
ligt. Mit der in Ludwigshafen vor-
gestellten Mb-Kantel bietet das
Unternehmen als erstes und exklu-
siv solche modifizierten, lamellier-
ten Fensterkanteln an. Abhdngig
vom Bestand, werden Lieferzeiten
von ein bis drei Wochen genannt.
Munchinger liefert eigenen Anga-
ben zufolge alle gangigen Dimen-
sionen als mehrfach verleimte Kan-
teln sowie dariber hinaus auch als
modifiziertes Schnittholz. Dabei
kann der Verarbeiter wahlen, ob
die Lamellen durchgehend oder
keilgezinkt ausgefthrt werden und
ob ein, zwei oder drei Lagen mit
Belmadur-Holz ausgeftihrt werden.
Die Mb-Kantel bleibe in jeder Kom-
bination von Belmadur- und unmo-
difizierter Kiefer verzugfrei. Zudem
sei das modifizierte Holz durch den
Prozess nahezu harzfrei. So trete
kein Ausbluten bei dunklen Be-
schichtungen sowie kein Vergilben
weiBer Beschichtungen auf.

Ein weiterer Pluspunkt fr Verarbei-
ter der Mb-Kantel besteht darin,
dass sie mit allen im Fensterbau Ub-
lichen Komponenten vertraglich
ist. Das gilt gleichermaBen fur
Dichtstoffe, Dichtprofile, Scheiben,

Auch beim QUV-Schnellbewitterungs-
test hell lasierter Pruflinge zeigt die
unmodifizierte Kiefer (linkes Foto) ...

Beschldge, Schrauben, Leime und
auch fur Beschichtungssysteme.
Besonders interessant: Bei der
Oberflachenbehandlung sei kein
Zwischenschliff mehr erforderlich.
Zudem vermeide man durch den
Einsatz von heimischem Kiefern-
holz weite Transportwege und re-
duziere dadurch die Klimabelas-
tung, argumentiert Munchinger.
SchlieBlich kénne man langfristig
verlasslich und vor allem nachhaltig
die Versorgung von Fensterherstel-
lern mit Fensterkanteln konstant
hoher Qualitat sicherstellen. So-
wohl die PEFC- als auch die FSC-
Zertifizierung der Mb-Kantel sei auf
Kundenwunsch maoglich.

...deutlich starkere Verfarbungen als
die modifizierte (die jeweils 2. Probe
von links ist die Ruckstellprobe)

Munchinger plant den Bau einer ei-
genen  Kesseldruck-Impragnier-
anlage, die moglicherweise noch
2009 in Betrieb gehen soll. Bis da-
hin bezieht das Unternehmen Bel-
madur-Lamellen aus der BASF-Pi-
lotanlage. Die Herstellung der Mb-
Kanteln erfolgt auf hochmodernen
VerleimstraBen im Werk Leuters-
hausen. Fur eine lickenlose Quali-
tatssicherung vom Rohholz bis zur
fertigen Kantel sei stets gesorgt.
(Christian Nardemann) m

Adolf Minchinger Holz-Import-
Export GmbH & Co. KG

75443 Otisheim
www.muenchinger-holz.de
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